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Reflektor mit einer auBeren Umhullung fur 
Leuchten hoher Leistung 



Reflektor mit einer auBeren Umhullung fur 
Leuchten hoher Leistung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Reflektor fur Leuchten hoher Leis- 
tung, bestehend aus einem Grundkorper aus Glas Oder Glaskeramik, 
der eine Aufnahme fur eine Lampe, vorzugsweise einen Hochdruck- 
Gasentladungsleuchtkorper, besitzt, sowie eine verspiegelte Innenfla- 
che und eine mit einer Umhullung versehene AuGenflache aufweist. 

Unter Leuchten versteht man generell Gerate zur Aufnahme und zum 
Betrieb kunstlicher Lichtquellen (Lampen etc.). Die Erfindung wendet 
sich generell an solche Leuchten, die zur gewiinschten Lichtverteilung 
optische Reflektoren besitzen, wie Leuchten im Haushalt, Leuchten 
zum Einspeisen von Licht in Lichtleiter, Autoscheinwerfer, Strahler etc.. 
Derartige Reflektoren besitzen im allgemeinen eine elliptische, parabo- 
lische Oder kegelschnittahnliche Grundkontur. Sie konnen Glas oder 
Glaskeramik als Substrat enthalten. Sie weisen typischer Weise eine 
sogenannte Kaltlichtverspiegelung, bei der die sichtbare Strahlung der 
eingebauten Lampe reflektiert sowie die IR-Strahlung durchgelassen 
wird, auf, wobei der Reflektor nach auBen eine farbige Resttransmissi- 
on aufweist, meist blauliche aber auch rote, griine oder andere Farben. 

Weite Verbreitung haben derartige Reflektoren in der Beleuchtungsin- 
dustrie gewonnen, insbesondere in Form der freihangenden Halogen- 
strahlern zur Zimmerbeleuchtung. Die zugehorigen Lampen haben eine 
relativ geringe elektrische Leistung, im Bereich von 10 bis 60 Watt. 

Es gibt jedoch auch Beleuchtungsanordnungen mit Reflektoren, die 
Lichtquellen mit hoher elektrischer Leistung benotigen, zum Beispiel 
Digital-Projektoren, sogenannte Beamer, Scheinwerfer, etc.. Die Leis- 
tung liegt dabei im Bereich von 200 bis 400 Watt. Als Lampen fur derar- 



tige Beleuchtungsanordnungen mit Reflektoren werden typischer Weise 
Gasentladungsleuchtkorper verwendet. Diese stehen unter einem ho- 
hen Innendruck von bis zu 2 x 10 5 hPa. Sie haben zwar zahlreiche 
technologische Vorteile, jedoch ist ihre Lebensdauer durch thermoche- 
mische Einflusse begrenzt. Im allgemeinen liegt die Lebensdauer in der 
GroBenordnung von 2000 Stunden. 

An derartige Reflektoren fur Leuchten hoher Leistung wendet sich die 
Erfindung im speziellen. 

Ein gravierender Nachteil solcher Gasentladungsleuchtkorper besteht 
darin, dass am Ende ihrer Lebensdauer ihre Zerstdrung durch eine 
Explosion eintritt. Durch diese Explosion wird auch der Reflektor so 
stark beschadigt, dass Glassplitter umherfliegen und eine erhebliche 
Gefahr verursachen. Durch die Explosion konnen ferner wertvolle opti- 
sche Komponenten und Bauteile des zugehorigen Gerates beschadigt 
werden. 

Zur Vermeidung der Splitterbildung sind Reflektoren mit groBer Wand- 
starke hergestellt worden. Die Wandstarke betragt mehr als 4 mm. 
Durch die hohen thermischen Belastungen treten bei solchen Reflekto- 
ren Warmespannungen auf, die wiederum zum Bruch fuhren. Die Erho- 
hung der Wandstarke bringt daher letztlich keine befriedigende Losung. 

Ein weiteres Problem kommt hinzu. Urn das Streulicht des Reflektors 
abzuschirmen, sind herkdmmliche Reflektoren von einem Gehause 
umgeben, das wiederum zur Warmeabfuhr Beliiftungsschlitze aufweist, 
aus denen dann wiederum Licht austritt, was sich storend auswirkt. Um 
die Beluftungsschlitze klein zu halten, miissen Ventilatoren bereit ge- 
stellt werden. Das Betreiben der Ventilatoren wiederum ist mit Ge- 
rauschbelastigung verbunden. 



Durch die DE 100 24 469 A1 ist ein Reflektor fur eine Hochdruck- 
Gasentladungslampe bekannt geworden, der einen Explosionsschutz 
und einen Lichtschutz besitzt, so dass kein Gehause mit Beluftungs- 
schlitzen und nur eine verminderte Kuhlung durch Ventilatoren erforder- 
lich ist. 

Der bekanntere Reflektor besitzt an seinem Au3enumfang als Umhul- 
lung einen Schutzmantel bestehend aus einer Beschichtung aus tempe- 
raturfestem, zahem Kunststoff, vorzugsweise aus einem Fluorpolymer, 
der auch lichtabweisend ausgebildet sein kann, was typischer Weise 
durch zusatzliches Aufbringen einer Lackschicht erfolgt. 

Es hat sich gezeigt, dass die Kunststoffschicht noch keinen sicheren 
Berst- bzw. Explosions- und Splitterschutz bildet, da sich aufgrund der 
groBen Warmebelastung Risse in der Beschichtung bilden und groGere 
Splitter bei der Explosion der Hochdruck-Gasentladungslampe entste- 
hen konnen. Ferner ist praktisch eine zweite Schicht notwendig, um den 
Lichtschutz zu gewahrleisten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend von dem Ein- 
gangs bezeichneten Reflektor mit einer Umhullung fur Leuchten hoher 
Leistung diesen hinsichtlich der Umhullung so auszubilden, dass ein 
sicherer Berstschutz gewahrleistet ist, dass heiBt, der Reflektor bei ei- 
ner explosiven Zerstorung der in dem Reflektor aufgenommen Lampe, 
mechanisch stabil bleibt sowie dass auf einfache Weise auch ein Licht- 
schutz gegeben ist, und dass eine TemperaturvergleichmaBigung im 
Reflektor erzielbar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt bei einem Reflektor fur Leuchten 
hoher Leistung, bestehend aus einem Grundkorper aus Glas Oder 
Glaskeramik, der eine Aufnahme fur einen Leuchtkorper besitzt, sowie 
eine verspiegelte Innenflache und eine mit einer Umhullung versehene 



AuBenflache aufweist, gemaB der Erfindung dadurch, dass die Umhul- 
lung mattenformig ausgebildet ist. 

Die mattenformige Umhiillung ist im hohen MaBe reiBfest und gewahr- 
leistet somit einen sicheren Berstschutz, d.h. erfullt die Funktion eines 
Schutzmantels. Sie bietet ferner zugleich einen Lichtschutz. 

Hinzu kommt, dass die Umhiillung eine gleichmaBige Temperaturvertei- 
lung in dem Reflektor bewirkt, d.h. thermomechanische Spannungen im 
Reflektor vermeidet. Dadurch erhoht sich mit Vorteil die Einsatzfahigkeit 
von Glasern mit geringerer Belastbarkeit durch thermomechanische 
Spannungen. Dies hat insbesondere zur Folge, dass als Material fur 
den Reflektor noch ein hochtemperaturbestandiges Glas, insbesondere 
Glas mit dem Markennamen DURAN®, bei Einsatztemperaturen bis 
600° C verwendet werden kann, was preisgiinstiger als Glaskeramik- 
material ist. Ein derartiges Glas ist ohne Belastung mit thermomechani- 
schen Spannungen bis 600° C temperaturstabil, wahrend die Tempera- 
turbestandigkeit von Glaskeramik bei 700° bis 800° C liegt. Bei Belas- 
tung mit thermo-mechanischen Spannungen liegt die Temperaturen- 
grenze bei 350° C. 

Laut Brockhaus Enzyklopadie, 19. Auflage, versteht man unter einer 
Matte ein Geflecht Oder Gewebe aus naturlichem oder chemischem 
Fasermaterial bzw. Drahten. 

Im Fall der Erfindung kommen vorzugsweise glasfaser- oder kohlefa- 
serverstarkte Textilfasern oder keramische Fasern zur Anwendung, die 
IR-durchlassig sind und damit nicht den Kaltlichteffekt des Reflektors 
beeintrachtigen. 

Die Umhullung muss nicht zwingend eine gewebte oder geflochtene 
Matte sein. Die mattenformige Umhullung kann auch ein Vlies aus 



Glas- Oder Kohlefasern Oder keramischen Fasern sein. Weiterhin kann 
die Umhullung aus einem gepressten mattenformigen Korper aus anor- 
ganischen, mineralischen Stoffen bestehen, die ebenfalls sehr ternpera- 
turbestandig sind. 

Vorzugsweise ist die Umhullung auf der AuGenflache des Reflektors 
aufgeklebt, beispielsweise mit Wasserglas als Kleber. 

Sie kann jedoch auch als separater haubenformiger Korper ausgebildet 
sein, der auf den Reflektor auBen aufgestulpt ist. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
gekennzeichnet bzw. ergeben sich anhand der Figurenbeschreibung 
des in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles. 

Die einzige Figur zeigt in einer Langsschnitt-Darstellung einen Reflektor 
fur Leuchten mit einem Grundkorper 1 aus Glas Oder Glaskeramik, der 
eine typische parabolische Kontur mit verspiegelter Innenflache 1b be- 
sitzt. Solche Reflektoren werden bei Geraten mit hoher Lichtleistung 
typischerweise in einer Aufnahme 1a mit einem Hochdruck- 
Gasentladungs-Leuchtkorper als Lampe bestuckt (nicht dargestellt). 

Wie eingangs dargestellt, tritt am Ende der Lebensdauer solcher Lam- 
pen ihre Zerstorung durch eine innere Explosion ein, die den Grundkor- 
per 1 beschadigt, mit der Konsequenz, dass Glassplitter des Grundkor- 
pers umherfliegen konnen. Diese Splitter stellen eine erhebliche Gefghr 
dar und konnen auch wertvolle optische Komponenten und Bauteile des 
Gerates beschadigen. 

Urn zu verhindern, dass der Grundkorper 1 des Reflektors zerbricht 
bzw. Glassplitter in das jeweilige Gerat gelangen konnen, ist eine Um- 
hullung in Form eines Glasmatten-Schutzmantels 3 mittels einer Klebe- 



schicht 2 aus einem hoch temperaturbestandigen Kleber auf dem Au- 
3enumfang des Grundkorpers 1 aufgebracht. 

Dieser Glasmatten-Schutzmantel 3 verhindert, dass bei einer Zersto- 
rung des Grundkorpers Teile des Grundkorpers umherfliegen konnen. 

AuGerdem ist der Glasmattenuberzug ein Vorteil fur den Geratebauer. 
Durch die Abschirmung des gestreuten Lichtes kann die Kuhlung der 
Lampe geandert werden, so dass die storende Gerauschentwicklung 
deutlich reduziert wird. Ferner wirkt der Glasmatten-Schutzmantel 
zugleich als Lichtschutz, so dass die lastigen Lichtscheine aus Beluf- 
tungsschlitzen vermieden werden. Ferner bewirkt der Glasmatten- 
Schutzmantel eine TemperaturvergleichsmaBigung uber den Reflektor, 
so dass beim Ein- und Ausschalten die Abkuhlungsgeschwindigkeit be- 
trachtlich verandert wird und der Einsatz in Hochtemperaturbereiche bis 
800° C Dauerbelastung ermoglicht wird. 

Die Matte des Schutzmantels 3 besteht vorzugsweise aus einem Ge- 
webe bzw. Gewirke aus glasfaser- Oder kohlefaserverstarkten Faden, 
wie sie beispielsweise aus Reparatursatzen mit hartbaren Harzen be- 
kannt sind. Ein derartiges Glasmattengewebe ist mechanisch sehr sta- 
bil und zudem mit weiteren Substanzen trankbar. 

Der Schutzmantel 3 kann aber auch aus anderen Materialien bestehen, 
zum Beispiel aus einem Gewirke/Gewebe mit keramischen Fasem, so- 
wie aus einem Vlies von Glas- bzw. Kohlefasern Oder keramischen Fa- 
sern. 

Auch eine Matte aus Metallfaden ist im Prinzip denkbar. Hierbei wird 
dann die IR-Strahlung der Lampe von der metallischen Matte reflektiert, 
wahrend die Matte aus Glas- Oder Kohlefasern bzw. keramischen Fa- 



sern die IR-Strahlung durchlasst, wodurch ein angestrebter Kaltlichtef- 
fekt trotz des Schutzmantels erhalten bleibt. 

Ferner sind gepresste Matten aus anorganischen, mineralischen Stof- 
fen wie Glimmer, Kieselgur etc. denkbar. 

Als Kleber eignet sich beispielsweise Wasserglas. Aber auch andere 
Kleber wie physikalisch abbindende Kleber wie Kieselsole, Wasserglas- 
Formulierungen Oder wasserlosliche Aluminate, Oder chemisch aushar- 
tende Kleber, z.B. auf Basis von Phosphor oder Phosphorsauren sind 
anwendbar. 

Damit die Matte des Uberzuges sich gut an die AuBenkontur des Glas- / 
Glaskeramikgrundkdrpers anschmiegt und gut in sich verfestigt ist, wird 
sie mit einer aushartenden Losung getrankt, zum Beispiel mit einem 
Fluorpolymer (Teflon) oder mit einer kolloidalen Kieselsaure. 

Auch ist es denkbar, die Uberzugsmatte 3 mit einem Hochtemperatur- 
lack zu beschichten. 

Ferner kann es vorteilhaft sein, die Uberzugsmatte farbig zu gestalten, 
z.B. indem die Fasern der Matte vor oder nach der Formgebung mit 
Farbpigmenten beschichtet werden, oder auf sonst eine bekannte Wei- 
se farbig angelegt werden, z.B. mit einer Farbe getrankt werden. 

Wenn auch die Erfindung vorzugsweise bei Reflektoren mit Hochdruck- 
gasentladungslampen Verwendung findet, d.h. die Funktion der Umhul- 
lung als Schutzmantel im Vordergrund steht, so kann sie auch bei mit 
anderen Lampen bestuckten Reflektoren angewendet werden, wenn 
insbesondere der Lichtschutz oder die TemperaturvergleichmaBigung 
der Matte im Vordergrund steht. 



Pat ntanspriiche 

1. Reflektor fur Leuchten hoher Leistung, bestehend aus einem 
Grundkorper (1) aus Glas Oder Glaskeramik, der eine Aufnahme 
(1a) fur eine Lampe, vorzugsweise einen Hochdruck- 
Gasentladungsleuchtkorper besitzt, sowie eine verspiegelte In- 
nenflache (1b) und eine mit einer Umhullung versehene AuBen- 
flache aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umhullung (4) mattenformig ausgebildet ist. 

2. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umhullung (4) als Matte aus glasfaserverstarkten Textilfasern 
ausgebildet ist. 

3. Reflektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umhullung (4) als Matte aus kohlefaserverstarkten Textilfasern 
ausgebildet ist. 

4. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umhullung als Matte (4) aus keramischen Fasern ausgebildet ist. 

5. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umhullung (4) als Matte aus Metallfaden ausgebildet ist. 

6. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umhullung (4) aus einem Vlies von Glas- Oder Kohlefasern oder 
keramischen Fasern besteht. 

7. Reflektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umhullung (4) aus einem gepressten mattenformigen Korper aus 
anorganischen, mineralischen Stoffen besteht. 
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8. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichn t, dass die Unhullung (4) auf der AuBenflache des Re- 
flektors (1) aufgeklebt ist. 

9. Reflektor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kleber aus Wasserglas besteht. 

10. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Umhullung als separater haubenformiger 
Korper ausgebildet ist, der auf den Reflektor auBen aufgestiilpt 

♦ ist. 

11. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Umhullung farbig ausgebildet ist. 

12. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Umhullung (4) mit einer aushartenden Sub- 
stanz getrankt ist. 

13. Reflektor nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Umhullung mit einer auBeren organischen 

^ Beschichtung versehen ist. 

1 4. Reflektor nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
organische Beschichtung eine Lackschicht ist. ? 

1 5. Reflektor nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
organische Schicht eine Fluorpolymerschicht ist. 
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Zusammenfassung 
Reflektor mit Schutzmantel fur Leuchten hoher Leistung 

Derartige Reflektoren bestehen typischerweise aus einem Grundkorper 
(1) aus Glas Oder Glaskeramik, der eine Aufnahme (1a) fur einen ins- 
besondere Hochdruck-Gasentladungsleuchtkorper besitzt, sowie eine 
verspiegelte Innenflache (1b) und eine mit einer Umhullung (4) verse- 
hene AuBenflache aufweist. 

Bekannte Reflektoren besitzen eine Umhullung aus einer Kunststoff- 
schicht, vorzugsweise aus einem Fluorpolymer als Schutzmantel, der 
sich jedoch als nicht genugend splittersicher erwiesen hat und zudem 
einen separaten Lichtschutz benotigt. 

Dies kann gemaB der Erfindung vermieden werden, in dem die Umhul- 
lung (4) mattenformig ausgebildet ist, vorzugsweise als Glasmatten- 
uberzug. 

Diese Umhullung bietet neben einem Splitterschutz und zugleich einem 
Lichtschutz, d.h. neben der Funktion eines Schutzmantels auch den 
Vorteil einer TemperaturvergleichmaBigung im Reflektor. 



Hierzu: (einzige Figur) 



Zusammenf assung 



